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保证条款： 
 

基康公司证明其产品在正常使用的情况下，从购买后的十二个月内，在材料和加工技术

方面不会有什么问题。如果设备失灵，应将其返回基康公司进行评价。经基康检查，如果属

于质量问题，基康公司将免费维修或更换。如果设备显示的证据说明损坏是由于过分腐蚀、

高温、潮湿或震动、以及规格选用不合理、不适当的使用或其它超过基康控制的工作条件引

起的损坏与本条款无关。由使用造成的非正常磨损或损坏不属于本条款范围。保险丝和电池

不在保修范围内。（在保修期内，由于长期存放且电池欠充电导致的电池失效将不予免费维

修）。 

对于基康制造的科学仪器，错误的使用具有潜在危险。要求有资格的人员来安装这些仪

器。除了这里提到的，没有其它的保证。也没有表明或暗示其它的保证，包括商业的或者为

特殊目的的合理性的暗示保证。基康公司对由于其它设备引起的损坏或损失概不负责，无论

是直接的、间接的、偶然的、专门的或相应而生的，这些对用户来说都可能是安装或使用产

品中经验积累的结果。由于基康公司的任何违反协议或由于任何保证条款而对用户的唯一补

偿都不超过用户购买设备或装置支付给基康公司的购买价格。在设备的安装环境不好的情况

下，基康对由于设备的搬迁移动或再安装引起的损失均不负任何责任。 

为了保证正确性，每次在准备说明书和（或）软件时，都尽可能采取预防措施，但基康

公司既不承担可能出现的任何疏漏的责任，也不承担任何由于使用产品而引起的损坏或损

失，这与手册及软件中的信息相一致。
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1. 概述 

1900 型磁性位移计（也称磁性沉降仪）是用来测量在地下的两个磁性锚头之间的位移。

它主要用于测量堤坝、填土、地基和其它结构加载或者卸荷时而引起的软土地面的沉降或隆

起。 

1.1. 操作原理 

图 1 表示了两种磁性位移计，星型（三爪）磁铁与磁性沉降盘的基本安装。 

尼龙护套钢尺

顶盖 

伸缩节（O 型圈密封）

埋入的沉降管(或测斜管)

基准磁盘

钻孔安装 

孔口保护装置

底塞 

三爪磁铁(机械释放型)

三爪磁铁

（压入型）

膨润土水泥浆

保护盖 
顶盖 

沉降磁盘 

填土 

基准磁铁 

填土中的安装 

底塞 

钢尺绞盘

探头

伸缩节（O 型圈密封）

埋入的沉降管(或测斜管)

 

图 1–磁性位移计安装 
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将带有永久磁铁的锚固点穿过测管轴线并锚固在地下，带有读数开关的探头通过钢尺连

接放入测管管中，在钢尺的两侧带有两根导线。当探头通过每个锚固点时，将会使探头读数

开关闭合，然后会使放置在地表的钢尺绞盘上的蜂鸣器发声。 

当蜂鸣器鸣叫时，通过读取钢尺上的读数来得到锚固点的深度。 

在大多数情况下，钻孔底部的深度应足够到达岩基。底部的基准磁铁提供了一个稳定的

基准点，从而使其它的锚固点可以用相对于基准点的绝对位移来计算。 

如果钻孔底部不能深入岩基，就有必要用每个锚固点的位置相对于钻孔的顶部（或孔口

高程）的高度来表示，然后把这个高度转换成常规测量方法得出的相对于外部基准点的高程。 

2. 安装 

磁性位移计可以安装在钻孔中，或者直接安装在正在回填的填土中。 

2.1. 钻孔安装 

钻孔可以是敞开的、封闭的、灌浆或者不灌浆的。在封闭钻孔情况下，应先拉出安装在

孔口套管内的锚固点磁铁定位针之后再拉出套管。在要灌浆的钻孔中，使用软膨润土水泥浆，

这有两种选择：先灌浆或者在磁铁安装之后再用灌浆管灌浆。 

2.1.1. 准备 

最好在安装整个测管拉绳等设备之前，先把所有安装需要的部件放在一块干净平整的土

地上。这样在安装的时候，就会尽可能少的耽搁时间。 

1) 用粘合剂将底塞固定在测管的底部，使用 PVC 粘合剂(不由 Geokon 提供)。 

2) 于测管的底部使用 3 个螺丝来固定基准磁铁，位置大约在底盖上方 1m 的地方(不要使

基准磁铁太靠近底部，以免因测管淤积而无法测量基准磁铁位置)。 

3) 选择测管上的较远部分，嵌入伸缩接头。沿着测管将星型（三爪）磁铁定位于要求的位

置，星型（三爪）磁铁系于测管的位置如图 2 所示。 
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 带环绑扎绳

磁铁定位针 

磁环 

沉降管 
弹簧片 

(固定于沉降管)
弹簧片（自由状态）

 
图 2 – 锚固组件－定位弹簧片 

（注意磁铁定位针右端为故意弯曲） 

 

使用提供的两端带环的 250mm 长的绑扎绳（或瓜子链），将绳缠绕测管一周，再

将弹簧片紧贴测管表面一周，使它们收拢并固定在测管上。然后把两个环放在一起，用

簧片磁铁定位针穿过两环和管壁与磁铁之间的空隙，直到它从另一端出来。 

4) 使用另一根 250mm 长与上述相同的绑扎绳，将另一端的弹簧片重复以上的步骤，使其

位于合适的位置。把磁铁端部的探针穿过绑扎绳的环。 

如果安装正确，弹簧片的张力将会绷紧绑扎绳，以阻止磁铁沿着测管产生上下移动。

强烈推荐安装人员按照在 2.1.2 节中所述的那样练习操作，这样将会给安装者一个必须

安装成功的摸索过程。 

5) 按照图 3 的方法来装拉绳。 

 

 

胶带 

锚头拉绳 锚头定位针 

 

图 3 -锚固头组件- 完成安装准备 
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在距离拉伸拉绳头约 30cm 位置用一层胶带缠绕在测管上，这也是为了更加稳固，避免

拉绳过早被扯掉。 

6) 在每一个拉绳上端部的应有标记和固定点相对应。如使用“1#” 对应顶部锚固点的拉

绳，“2#”对应仅次于顶部锚固点的拉绳，等等。 

2.1.2. 安装 

1) 将测管等装置集中起来，然后把它们逐根连接放到钻孔中去。如果钻孔中是先放置组件

然后灌浆的话，那么要把灌浆管固定到钻孔的底部。要使它足够重以便不会松弛，当然，

也不能太重，以免在开始灌浆的时候需要它松弛却松不开。 

如果钻孔中已经有水泥砂浆或者水，则有必要在测管里注水以平衡浮力。 

2) 当将有星型（三爪）锚的部件安装拉绳后，拉绳要由一个或几个人放开，这个过程要严

格遵守指挥。拉绳要和测管一起同步的放入钻孔中，不论如何不得使电缆受到损坏，从

而引发锚固组件的过早损坏。最好至少有一个人来负责这项指挥工作。 

3) 当测管完全到达钻孔底部时，要确认所有的嵌入组件都伸直开来，避免弯曲，以便正确

的测量位移变化。 

检查是否平直可以使用一根易于获取的水管进行改装、用直接头连成长杆来检查（不在

基康产品之列）。它要有足够的长度来到达测管的底部。 

4) 在最终锚固之前，使用读数探头来确认锚固点的位置。如果锚固点位置产生滑移，那么

还可以调整它的位置，重新进行定位。 

5) 如果需要灌浆，则可以进行。 

灌浆需要膨润土，这种土可以保持回填浆料的柔软，而且不会阻碍地层的下沉。比如，

它允许锚固点随着地基的位移而移动。(典型的水泥膨润土砂浆比例是 43kg 水泥：2kg

膨润土：40kg 水，或者用足够的水来使砂浆易于流动)。 

6) 如果孔口保护是箱式的，则现在可以移开箱子。确认在移开箱子的过程中，不要使测管

移动。 

7) 从顶部的磁铁开始，星型（三爪）磁铁此时可以被释放了。选择 1#拉绳，给它一个快

而大的拉力使定位簧片松弛释放。在定位 2#拉绳之前，需要完全地将 1＃拉绳和磁铁定

位针从钻孔中抽出后方可进行下一步。对所有的磁铁重复这一步骤。 
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2.2. 填土中安装 

磁性沉降盘应用于填土中。当填土时，测管通过向上组装加长延伸，(请确认在安装的

时候伸缩套管有足够的伸缩量)。在要求的高度，将磁性沉降盘简单地放于测管（可以是测

斜管，也可以是专门的沉降管）处填土表面的指定高程。然后继续填土，将磁性沉降盘埋入

填土里。 

每加长一根测管，均将会使读数发生变化，其数据资料的采集处理按照第 4 节列出的方

法进行。 

3. 读数 

在读数之前，检查电池的电压，按“TEST” 按钮。如果没有听到嘟嘟声，则要更换 9

伏碱性电池。请先拧开电池盖子圆周上的 3 个螺丝，再更换电池。（备注：仪器如需长期存

放，建议拆下电池，以免电池漏液造成仪器损坏。） 

把探头放入孔中，在可以听到蜂鸣声的时候，就可以读取读数了。注意应在蜂鸣器刚开

始鸣叫的时候，与测管顶部边沿处平齐的测尺刻度的读数就是该沉降测点的读数。 

若要取得更高的精度，可以在同一测点处继续放低探头，直到蜂鸣器一直可以保持鸣叫

到停止鸣叫的临界点，将此时的读数记录下来。将二者之间取平均值，这样就便得到较高精

度的数值。或者，每个测点读 3 次以上再取平均值。 

对所有的锚固点和底部的基准锚固点重复这一过程。 

4. 数据处理 

从基准磁铁到测管顶部的距离为 Dt（单位：m）。 

从测管顶部到中间任何一个磁铁的距离作为 D1、D2、D3 、Dn 等等。 

如果基准磁铁位于岩基中（没有位移），那么中间磁铁的位移由 Dt - Dn（m）来表示. 例

如,假设初始值 Dt = 29.214 m，而且测量的道顶部磁铁的距离 D1 是 3.632 m。在时间 T0

处的(Dt-D1)是 25.582 m。 一天以后，在时间 T1, Dt=28.943 m， D1=3.595 m.所以在时间

T1 时的(Dt-D1)就是 25.348 m 因此磁铁 D1 移动了(25.582-25.348)=0.234 m。同样的,测管

的上部移动了 (29.214-28.943)=0.271m 的距离，而测管顶部到基准磁铁 D1 的距离变化了 

(0.271-0.234)=0.037 m。 

如果,另一方面,最好所有的测量值都用相对于测管顶部的距离来表示，这样的话，每个

磁铁的实际高度可以通过简单地从测量的顶部的高度减去测量的 D1、 D2、 D3 等等来计算.
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这样每个磁铁的实际位移值就可以计算出来。 

附录 A: 产品特性 

A.1 1900 型磁性位移计产品技术指标 

 

 

范围:¹ 没有限制(电缆长 30m, 100m) 

钻孔尺寸:² 4-6" (100-150 mm)标准 

沉降管尺寸: PVC 1" sch. 80 

伸缩断面: 运动范围 12 inches 或者 300 mm 

精度: ±3 mm, ±0.01 ft. 

灵敏度: ±1 mm, ±0.005 ft. 

温度范围: −30 to +80° C 

-30 to 110° F 

电源: 9V 碱性电池 

探头材料: 不锈钢与聚四氟乙烯 

 

表 A-1  1900 型特性说明 

注: 

¹另有其它范围可选 

²另有其它尺寸可选 

    


	1. 概述 
	1.1. 操作原理 
	2. 安装 
	2.1. 钻孔安装 
	2.1.1. 准备 
	2.1.2. 安装 

	2.2. 填土中安装 

	3. 读数 
	4. 数据处理 
	附录A: 产品特性 


